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Resumo. As técnicas e metodologias de compreensdo e aprendizagem deverdo ser a¢oes integradas de
atividades que o académico priorize. Assim, 0s mapas mentais devem ser manipulaveis e ser adaptaveis,
seguindo a necessidade da disciplina. A imunologia animal procura a compreensdo de como o estado de
equilibrio influencia na qualidade de vida e sobrevivéncia dos animais. Sob a visdo da psicopedagogia,
0 estudo do comportamento sob a influéncia do ensino/aprendizado, aqui expressa pelos quadros
mentais tende a apresentar um melhor resultado dos atos empregados na sala de aula. Com a revisdo
bibliogréfica e pesquisa participante, foi possivel observar que o ensino/aprendizado sob a atua¢do dos
mapas mentais influenciam significativamente na perspectiva da aprendizagem, favorecendo o
crescimento dos educandos de medicina veterinaria.
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MENTAL MAP AND THE DISCIPLINE OF ANIMAL IMMUNOLOGY IN THE
PERSPECTIVE OF PSYCHOPEDAGOGY IN VETERINARY MEDICINE:
LITERARY REVIEW

Abstract. Understanding and learning techniques and methodologies should be integrated actions of
activities that the academic prioritizes. Thus mindmaps must be manipulative and adaptable, following
the need for discipline. Animal immunology seeks to understand how steady state influences the quality
of life and survival of animals. From the perspective of psychopedagogy, the study of behavior under
the influence of teaching/learning, expressed here by mental frameworks tends to present a better result
of the acts employed in the classroom. With the literature review and participant research, it was
observed that teaching/learning under the influence of mental maps significantly influence the learning
perspective, favoring the growth of students of veterinary medicine.
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MAPA MENTAL Y LA DISCIPLINA DE LA INMUNOLOGIA ANIMAL EN LA
PERSPECTIVA DE LA PSICOPEDAGOGIA EN MEDICINA VETERINARIA:
REVISION LITERARIA

Resumen. Las técnicas y metodologias de comprension y aprendizaje deben ser acciones integradas de
actividades que el académico prioriza. Por lo tanto, los mapas mentales deben ser manipulables y
adaptables, siguiendo la necesidad de disciplina. La inmunologia animal busca comprender cémo el
estado estacionario influye en la calidad de vida y la supervivencia de los animales. Desde la perspectiva
de la psicopedagogia, el estudio del comportamiento bajo la influencia de la ensefianza/aprendizaje,
expresado aqui por los marcos mentales, tiende a presentar un mejor resultado de los actos empleados
en el aula. Con la revision de la literatura y la investigacion de los participantes, se observo que la
ensefianza/aprendizaje bajo la influencia de los mapas mentales influye significativamente en la
perspectiva del aprendizaje, favoreciendo el crecimiento de los estudiantes de medicina veterinaria.

Palabras clave: Mapa mental; Ensefianz/aprendizaje; Inmunologia.

INTRODUCAO

O que diferencia os processos de estratégia de ensino-aprendizagem de um académico de
medicina veterinaria é a intencionalidade, que no dia a dia é experimentado no processo de
aprendizagem que é vivenciado em sala de aula (CORDEIRO, 2007). Neste processo, onde a
intencionalidade € produzir conhecimento, todas as atividades sdo concebidas e planejadas com
0 objetivo educacionais nos académicos, e assim, as informacdes deverdo ser organizadas e
sistematizadas de forma a alcancar esse objetivo (FURTADO; CORDULA, 2016).

Como os académicos precisdo aprender, as técnicas e metodologias de compreensdo e
aprendizagem deverdo ser acOes integradas de atividades que o académico priorize com o
propésito de facilitar a captacdo, armazenamento e a utilizacdo da informacao desejada. Assim,
0s mapas mentais devem ser manipulaveis, podendo ser adaptaveis, seguindo a necessidade da
tarefa objetivada (BARBOSA; FURTADO, 2018; PORTILHO, 2005).

A imunologia animal, um campo de estudo da medicina veterinaria que estuda o sistema
imune e suas fung@es, procurando a compreensao deste como o estado de equilibrio das vérias
funcbes e composicbes quimicas do corpo (homeostase), de modo a manter uma condi¢éo
estdvel mediante mdltiplos ajustes de equilibrio dindmico, controlados por mecanismos de
regulacdo inter-relacionados, formado por 6rgdos, suas células e produtos com potencial de
reconhecimento e fungdes efetoras que culminam na conservagéo e prevencdo da integridade
do organismo, possibilitando o diagnostico e a profilaxia de muitas patologias (ANDRADE;
ARAUJO-JORGE; COUTINHO-SILVA, 2016).
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Sob a visdo da psicopedagogia e a compreensdo da psicobiologia aplicado a esta
pesquisa, 0 estudo do comportamento sob a influéncia do ensino/aprendizado, entre quem
ensina e quem aprende, a influéncia da aplicacdo de ferramentas educacionais (aqui expressa
pelos quadros mentais) tende a apresentar um melhor resultado dos atos empregados na sala de
aula (FURTADO; BARBOSA; COSTA, 2017; FURTADO; CORDULA, 2016).

MATERIAL E METODOS

Optou-se pelo método de revisdo bibliografica e pesquisa participante, tendo como objetivo a
melhor compreensdo do uso de mapa mental pelos académicos de medicina veterinaria. A
pesquisa bibliogréfica foi feita a partir do levantamento de referéncias teoricas ja analisadas, e
publicadas por meios escritos e eletrdnicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web
sites (GIL, 2011).

Na pesquisa participante tem-se o envolvimento e identificagdo do pesquisador, com as
acOes e pressupde uma participagdo planejada do mesmo no desenvolver da situagdo a ser
investigada, no sentido de transformar as realidades observadas, a partir da sua compreensao,
conhecimento e compromisso para a acao dos académicos envolvidos na pesquisa (FONSECA,
2002).

RESULTADOS

Mapa mental

O mapa mental é um "diagrama de fluxo de pensamento", que tem o objetivo de contribuir para
0 pensamento visualmente organizado, facilitando a recuperacdo da informacdo ali contida,
funcionando como se fosse uma "chave mestra" para recuperar um raciocinio de aprendizado.
Com esta técnica é possivel sintetizar muita informacdo em um pequeno espaco, facilitando o
processo de transformacdo do conhecimento (CFMV, 2012).

O mapa mental é uma estrutura grafica que esquematiza e organiza ideias, conceitos e
informacdes. E uma ferramenta de estudo e aprendizagem, onde o conteido passa por uma
classificacdo e hierarquizagdo que auxilia na compreenséo e anélise que o estudante realiza. A
partir de uma criagdo grafica ilustrada, o académico idealiza um mapa mental que consegue
criar associacOes entre os diferentes assuntos que fazem parte da imunologia veterinaria
(SANTIAGO, 2017).

Os mapas mentais sdo desenvolvidos a partir de conceitos mais abrangentes indo até
pontos mais especificos. Esta ferramenta é um excelente método didatica, devido ao uso das

representacdes visuais, sendo Util no &mbito académico educacional, além de outras areas como
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na estruturacdo de planejamentos e organizacdo de pesquisas. Estes apresentam-se vantajosos
pois estes induzem a selecéo, simplificacdo e reducéo das partes mais relevantes, focalizando a
atencdo para os dados essenciais (CFMV, 2012; SANTIAGO, 2017).

Neurologicamente, o cérebro é muito especifico, sendo limitado o numero das
associacOes que este pode fazer e estas conexdes dependem de experiéncias e conhecimentos
prévios e pessoais, que irdo variar de individuo para individuo (FURTADO; SANTOS, 2015).

Assim, infinitas conexdes podem ser originadas com o uso de palavras simples, tendo a
tendéncia de fazer uma associacdo mais criativa, dando-lhe a possibilidade de recriar uma
informacdo no sentido desejado, uma palavra-chave, que trard consigo uma série de imagens
especiais. Esta técnica contribui para que o cérebro realize novas associa¢bes com maior rapidez
e assim as associagdes entre os conceitos-chave sdo mais eficientes e a criatividade se torna
mais fluente (FURTADO; CORDULA, 2016).

Esta técnica, associada a cores, figuras e setas, torna mais facil para o individuo
cognoscente recordar o tema ao qual o mapa mental foi criado. Objetivando desenvolver um
mapa mental, inicialmente, precisa-se definir o tema do assunto que se deseja organizado. Na
sequéncia, se escolhe a estrutura que este tera, podendo ser na semelhanca a um organograma,

como uma teia de aranha, ou sendo similar a um fluxograma (SANTIAGO, 2017).

Disciplina de imunologia veterinaria

A disciplina de imunologia veterinaria, que aborda em sua tematica o estudo da imunologia de
animais em sua totalidade, disponibiliza tanto o conhecimento de cunho pratico bem como
novos entendimentos de uma causa e efeito especificos dentro de um contexto especifico
(insights) sobre a imunologia fundamental (PACHECO; CARDOSO, 2012)

A imunologia também tem por objetivo definir novas ferramentas para aprimorar
diagnosticos baseados em imunologia e abordagens imunoterapéuticas. Também a selecdo
genética de animais para caracteristicas imunoldgicas pode contribuir para a resisténcia dos
animais domésticos as doencas (CHARLEY, 1996).

A seguir, as figuras 1 e 2, com suas respectivas explanagoes.

55



Environ. Smoke FURTADO; FARIAS; DUARTE v.3,n.2,2019

Invasao
microbiana

S4o controlados Imunidade inata

pelas defesas Barreira Imunidade Imunidade i
imunolégicas Fisica Inata Adaptativa  celular e molecular
Um patégeno € Almvasa re Ei x diatament emmen :uw:u: Imunidade
T stravés dewmslesio | ativada quando npr; SRl adaptativa tema
microrganismo e splj:;.;t::s um patégeno paracasohapumanova  respostaimune
capaz de causar TR penetraas infecsiopelosmesmas.  humoral e imune
doenca urindrio 3 celular
Mecansmas de Tende
dafesas fisicasincluem @ Perdurar porpoucas  Passaaser eficaz apde
22 = h & direcionad: alguns diasou
autolimpeza a ﬁ?da eliminacio ssmz:xas. ngrled.xm:lo
do
Tosse, espirroe o -
fluxo de muco no S e Quanto maisum 3
trato respiratério: qua!quer t'PM"B individuo £ exposto a E mn.\pluo
Bnito & diRTr e o assim. S pah ks sofisticadoe
trato gastrointestinal cada tipode : € responsével pela
. eficiente serdadefesa o
eofluxodeurinano | infecciodtratado | g opganismo contra pmlegorl‘mal do
sisterna urindrio da mesma forma RIS Qe

Figura 1. Mapa mental sobre invasdo microbiana.

Um estimulo (ou dano), que pode ser infeccdo, trauma, temperatura, agente quimico,
radiacdo, alto imune, isquemia e necrose, da inicio a resposta imunolégica, que seguira,
teoricamente, uma sequéncia logica de eventos, que estd descrito no mapa mental acima
realizado. A resposta imunologica, aqui representado por trés seguimentos, apresenta a barreira
fisica inicialmente, pois esta ndo depende de ativa¢bes, como no caso da imunidade inata e da
imunidade adquirida. A imunidade inata e adquirida precisa reconhecer um antigeno para ser
ativada, o que requer um reconhecimento prévio para o desencadear de suas a¢oes de defesas
(CRUVINEL et al., 2010).

As barreiras fisicas, que sdo constituidas por pele, saliva, &cido cloridrico, pH, lagrimas,
cera, muco, cilios epiteliais, peristaltismo e flora bacteriana normal, séo responsaveis pela
defesa do organismo, impedindo que muitos agentes de potencial patogénico penetrem em
nosso organismo (ABBAS; LICHTMAN; PILLAI, 2008; CRUVINEL et al., 2010).

Caso estas barreiras sejam vencidas, na sequéncia, sdo observados a resposta inata,

ativada por reconhecimento de antigenos e que sdo as respostas imunes mais rapidas dentro de
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nosso organismo. Estdo sdo compostas pelas células fagocitérias, que sdo compostas por
macrdfagos, neutrofilos, células dendriticas e células Natural Killer — NK. Na sequéncia vem a
imunidade adquirida, que é composta pelas células T e células B. As células T sdo maturadas
no Timo. Estas células pertencem a imunidade celular adaptativa. As células B e célula T

pertencem a imunidade celular adaptativa que s&o amadurecidas na medula 6ssea (CRUVINEL
etal., 2010).
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Figura 2. Mapa mental sobre a imunidade inata.

Os mondcitos constituem 3% a 8 % dos leucdcitos circulantes e ddo origem a
macrofagos e células dendriticas mieloides. Estes sdo fagocitos eficientes, engolfando
patogenos e debris celulares. Os neutrofilos sdo os leucocitos mais abundantes no sangue
periférico, com importante papel nas fases precoces das reagdes inflamatdrias e sensiveis a
agentes quimiotaxicos. Estdo entre as primeiras células a migrarem dos vasos para os tecidos

atraidos por quimiocinas, como a IL-8, e sdo ativados por diversos estimulos, como produtos
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bacterianos, proteinas do complemento (C5a), imunocomplexos (IC), quimiocinas e citocinas
(PACHECO; CARDOSO, 2012; TIZARD, 2019).

As células dendriticas, especializadas na captura e apresentacdo de antigenos para 0s
linfdcitos, sdo consideradas uma ponte entre a imunidade inata e a adaptativa, por serem atraidas
e ativadas por elementos da resposta inata e viabilizarem a sensibilizacdo de células T da
resposta imune adaptativa. Residem em tecidos periféricos, como pele, figado e intestino, onde
capturam antigenos e se tornam ativadas, migrando para os linfonodos regionais, nos quais
processam e apresentam antigenos proteicos ou lipidicos as células T (PACHECO; CARDOSO,
2012; TIZARD, 2019).

As células Natural Killer (NK) tém origem na medula 6ssea, a partir de um progenitor
comum as células T, constituindo de 5% a 20% das células mononucleares do sangue. Sao uma
importante linha de defesa inespecifica, reconhecendo e lesando células infectadas por virus,
bactérias e protozoarios, bem como células tumorais. As células que vdo se diferenciar em
linfocitos T (células T) deixam a medula 6ssea e migram para o timo, onde ocorre todo o
processo de selecdo e maturacdo. Apenas as células T maduras deixam o timo e caem na
circulacdo. As células B sao inicialmente produzidos no saco vitelino, posteriormente, durante
a vida fetal, no figado e finalmente na medula dssea. As células que vao se diferenciar em
células B permanecem na medula éssea durante sua maturacgdo e as células B maduros deixam
a medula e entram na circulacdo, migrando para os 6rgaos linfoides secundarios (PACHECO;
CARDOSO, 2012; TIZARD, 2019).
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Figura 3. Mapa mental sobre a imunidade celular adaptativa.

CONCLUSOES

Pode se concluir que esta pratica de ensino/aprendizado influencia significativamente na
perspectiva da aprendizagem, favorecendo o crescimento dos educandos de medicina
veterinaria, fortalecendo seus interesses pela disciplina de imunidade animal, bem como,
estimulando os educandos a progredir, se adequando a tecnologia educacional supracitada nas
suas praticas de estudos diarios.

O mapa mental € um diagrama que se elabora para representar ideias, tarefas ou outros
conceitos gque se encontram relacionados com uma palavra-chave ou uma ideia central, cujas
informacgdes ficam relacionadas em si e sdo irradiadas (em seu redor). Neste artigo, 0 mapa
mental foi centrado na imunidade inata e adquirida, perfilando as muitas minucias envolvidas
no desencadear desta acdo de reacdo de defesa do organismo animal, contribuindo para sua

homeostase.
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